PP

-

Solucoes integradas
para geracao de energia



' Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

SoftSPEED®

SoftvOLT®

SoftLOOP ®
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Necessidade:

Hardware: aquisicao de sinais, processamento de sinais, geracao de sinais para
atuacao.

Software: algoritmos de controle especificos para cada tipo de turbina, motor,
gerador, processo industrial ou caracteristica operacional.

Confiabilidade: sistema elétrico confiavel para consumidores em geral ou para a

M.

industria.
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Atualmente:

Hardware: evolui muito e rapidamente.

Software: pode evoluir muito e rapidamente mas nao acompanham o
desenvolvimento do hardware .

Confiabilidade: muitos equipamentos dedicados realizam a funcao de controle e

M.

automacao.




' Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

Problema:

Hardware: fica obsoleto rapidamente.
Software: dificilmente pode ser reutilizado em um novo hardware.

* Necessidade de reescrever os algoritmos de controle em outro software,
aumentando o tempo e o custo com a engenharia para modernizacao.

Confiabilidade: naturalmente diminuida pela existéncia de varios equipamentos

M.

para realizar uma funcao integrada.
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Solucao:
Hardware: maior confiabilidade, maior tempo de disponibilidade no mercado e
atender a normas internacionais de programacao.

Software: atender a normas internacionais de programacao utilizadas por diversos
fabricantes de hardware.

Confiabilidade: a integracao de sistemas gera um aumento natural da
confiabilidade na geracao de energia elétrica.

M.




' Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

A SCEPP é especialista em sistemas de controle, protecao e automacao de turbinas,
motores e geradores.

A SCEPP desenvolve algoritmos de controle, protecao e automacao em softwares
baseados na norma internacional de programacao IEC-61131-3.

A SCEPP utiliza hardwares confiaveis de fabricantes renomados mundialmente e que
atendem a norma IEC61131-3.

As solucoes da SCEPP aumentam a vida util dos sistemas de controle e a disponibilidade

M.

das plantas de geracao aplicando estratégias para integracao de sistemas.
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Sao 03 marcas registradas SCEPP:

Regulador de Velocidade para Turbinas e Motores

SOftSPEED® | =S —Turbinas a vapor

-G — Turbinas e motores a gas

-H - Turbinas hidraulicas
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=

Regulador de Tensao para Geradores e Motores Sincronos

® - Geradores ou motores brushless (transformador de
SoftvVOLT ] excitacao, PMG ou gerador CC)

- Geradores ou motores com anéis (estatica)

S
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SOHSPHEERT iRl SRy T e

o

Reguladores Integrados de Velocidade e Tensao para
Turbinas, Motores e Geradores

@ 5 : 4
SoftL OOP Regulaga? de velocidade e tensa.o
- Automacao do processo de partida e parada

- Protecdoes mecanicas e elétricas (IED dedicado)
- Sincronismo/Paralelismo (IED dedicado)

S5

M.
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Incorporacao
de funcoes

Incorporacao
de funcdes

_ CLP + software de
Controle de  controle de velocidade,

= velocidade  controle de tenséo e
automacao de auxiliares

M.

Sistema de
excitacao |

]

Figura 16 — Integracao de fungoes no CLP
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Sistema antigo e dedicado para 02 hidrogeradores

Protecao RV+AUT RT
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SoftLOOP — H para 02 hidrogeradores

Protecao+RV+RT+AUT
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Caracteristicas comuns aos 03 sistemas:

* Linguagem de programacao normatizada — [EC-61131-3.

* Alteracao de parametros e logicas com o sistema em funcionamento.

 Hardware com MTBF elevado, entre 120 e 350 anos (depende do hardware aplicado).
e Unico armdrio de controle.

* Operacao local e remota.

* Varias opcoes de protocolo de comunicacao (profibus, modbus RTU/TCP,
IEC61850, etc.).

M.
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Caracteristicas de hardware:

ABB — AC500 SEL - AXION

MTBF 120 ANOS 350 ANOS

Reposicdo de pecas apos

descontinuac¢ao da producao > ANOS 25 ANOS
Garantia 1 ANO 10 ANOS
SOE software nativo
Resolucao do SOE 1ms 1ms
Oscilo grafia .DAT .CGF
Arquivos de oscilo grafia 1 Muiltiplos
Sincronismo de relégio SERIAL/SNTP IRIG-B/SNTP
Portas ETH integradas 1 2
Portas seriais integradas 2 4
Portas Opticas integradas NAO SIM
Modbus RTU e TCP SIM SIM
IEC 61850 NAO SIM
PROFIBUS SIM NAO

DEVICENET SIM NAO
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_____ Fungio Descrigéo

Rampa a frio
Partida Rampa a quente
Temperatura de carcaca
Reducdo controlada de poténcia
Parada Reducao controlada de extracao
Reducao instantanea - trip
Isécrono
SoftSPEED ®- S "
O - Droop (posicao, P ou demanda)
Poténcia ativa
. Pressao de admissao (n)
Turbina a Vapor Controle : )
Pressao de extracao (n)
Pressao de escape
Exportacao
Divisao de geracao
. Sobre velocidade
Alarme/Protecao
Perda de sensor
Sensores de velocidade 1,20u3

1, 2 ou 3 saidas isoladas (4-20mA,

Saidas de atuagao 0-200mA, -20 a +20mA, etc.)




SoftSPEED ®- S

Turbina a Vapor

Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

& rc1131 - sorwoor Tezpe i ERE O

ﬁ File Edit Project Insert Extras  Online Window Help

a=E Be

2ol ElS|Sd5| * [B(@(T(] [0 -] ]| ea]wd] 5]

3 POUs

----- i ALARME [FE)

----- ] ANALOG [FE]

..... @ CC (PRG]

----- i COMANDOS [FB)
----- i CP(FRG)

..... @ C5 [PR&)

----- i MODBUS [PRG)
----- if PLC_PRG [PRG)
----- i RT[PRG)
----- i) R (PRG)
----- i TRIF [FE]

D046

0047

TP1_AMNY_TRIP: SCEPP_TP; (* Bloco de pulso do sinal ANY_TRIP para regulador de velocidade *)
FTRIG1_RV: SCEPP_F_TRIG: (*Pulso para desabilitar controle de poténcia ativa em caso de abertura do paralelismo®)

* [l

4 |

Bloco de partida automatica da turbina

AUTO_START

M_rel—
SETPOINT_RV.MIN_GOVERMNOR_SPEED A
100004

33304

1944

TRIP_RV—

#zZh—

304

154

154

ez

#HEls—

#1h—

20

154

154

#E0s-

#HE0s—

TRUEA

150

5555

2888

FALSE—

a500-

75004
SETPOINT_RV.C1H
SETPOINT_RV.RESETH
PARTIDA S
PARADAH

SCEPP_TURBIME_AUTO_START

n

MIN_GOVERNOR_SPEED
RATED_SETPT
HIGH_IDLE_SETPT
LOW_IDLE_SETPT
SHUTDOWN

COLD_START
RATE_TO_RATED_COLD
RATE_TO_HIGH_IDLE_COLD
RATE_TO_LOW_IDLE_COLD
HIGH_IDLE_DELAY_COLD
LOW_IDLE_DELAY_COLD
HOT_START
RATE_TO_RATED_HOT
RATE_TO_HIGH_IDLE_HOT
RATE_TO_LOW_IDLE_HOT
HIGH_IDLE_DELAY_HOT
LOW_IDLE_DELAY_HOT
USE_CRITICAL_SPEEDS
CRITICAL_SPEED_RATE
CRITICAL_SPEED_1_MAX
CRITICAL_SPEED_1_MIN
USE_CRITICAL_BAND_2
CRITICAL_SPEED_2_MAX
CRITICAL_SPEED_2_MIN
START_SETPT

RESET

RUN

STOP

Q
ON

HALTED
END_POSITION
RATE_TO_RATED
RATE_TO_HIGH_IDLE
RATE_TO_LOW_IDLE
HIGH_IDLE_DELAY
LOW_IDLE_DELAY
HOURS_SINCE_TRIP
AT_LOW_IDLE
AT_HIGH_IDLE

AT RATED

—HALTED

—TEMPO_PARADA

EETHIEINEEN)

| nadina likrare (-\Pronram Files (vBRWAT1 349 ihrandBace SO0

WA lik

4 |

I
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T S

Starter (ar, poney motor, motor)
Purga
Partida
(normal ou black start)
(compensador sincrono)

Acendimento - Light off
Auto sustentagdao — fade in
Idle
Rated
Reducao controlada de poténcia e cool down
Parada
Redugdo instantanea - trip
Isdcrono

SOftS P E E D ®_ G Droop (posicao, P ou demanda)
Poténcia ativa

Base, Peak Load

Limite TT7, Limite N1, Limite N2, Comp. TT2

Tu rb I n a a G éS Controle Bleeds ou IGV
(ex.: aero derivada) Redugio NOX

Exportagao
Bi combustivel
Divisao de geracao
Sobre velocidade
Alarme/Protecdo Perda de sensor / perda de chama
Sobre temperatura TT7, Stall/Surge

1 paraNle N2
1,2 ou 3 para N3

1 saida isoladas (4-20mA, 0-200mA, -20 a
+20mA, etc.)

Sensores de velocidade

Saidas de atuacao




SoftSPEED ®- G

Turbina a Gas
(ex.: FT4)

Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

®, AC1131- TG5.pro - [RV (PRG-FB

Window Help

B =l el e e e 1 e = = s [ S

By File Edit Project Insert Extras  Online
0001
{3 POUs 0002
----- ] COMANDOS [PRG) 0003
----- 0 FIRE [FRG)
----- i GPS_REC [FE]

----- ] MB_P343 [FRG)
----- ] MB_PE32 [PRG)
----- 4] MB_PME00 [PRG)
----- ] MEB_REASON [PRG)
----- [ff] FLC_FRG [PRG]
----- ] PROFIBUS [PRG)
----- ] RTPRG)

R [PRG]
----- {H SEQ (FRG)
----- [ SOE FRG)
----- 4] SDE_2(FB)
----- [ff] TimeStamp_ [FB)

PROGRAM RV
VAR
("TT2%)

1l

TT2: SCEPP_FT4_TTZ;
000

0oos

<l

Sinal de controle resultante com todos os limitadores

TT7_Cirl-
N1_Ctri-

NZ_Girl-

N3_Ciri-
RV_ERRO-

2200

2800
TT7_LIMITER_ON-
N1_LIMITER_ON-]
NZ_LIMITER_ON]
LIGHTOFF_FUELA
LIGHTOFF—
N3_GT3300rpm—
STATUS_52G—
SOLENOIDE_LIGADOD
FADE_IN_STATUS—
20

STATUS 52T
P_Ctrl-]
BLACKSTARTH
COMPENSADOR]
P_ERRO-

LIMITADORES
SCEPP_FT4_LIMITER

TT7_Ctrl U_Ctrl
N1_Ctrl TT7_U_Ctrl
NZ_Ctrl N1_U_Crl
N3_Ctrl NZ_U_Ctrl
RV_ERRO N3_U_Ctrl
LIGHTOFF_FUEL_VALUE DEMAMDA
MINIMA_ABERTURA DEMANDA_rel
TT7_LIMITER_ON TT7_BLOCK
N1_LIMITER_ON N1_BLOCK
NZ_LIMITER_ON NZ_BLOCK
LIGHTOFF_FUEL N3_BLOCK
LIGHTOFF P_BLOCK
N3_GT3300rpm MINIMA_ABERTURA_abs
STATUS_52G

TRIP_STATUS
FADE_IN_STATUS
MINIMA_TAXA
STATUS_52T
P_Ctrl
BLACKSTART
COMPENSADOR
P_ERRO

U_Ctrl

- TT7_U_Ctrl
- N1_U_Ctrl

L N2_U_Ctrl

L N3_U_Ctrl

L DEMANDA_rel

L TT7_BLOCK

- N1_BLOCK

- N2_BLOCK

- N3_BLOCK

L P BLOCK

L MINIMA_ABERTURA_abs

(2] Pous|™ Dat.. [ Visu.] 32 Res..

Loa
Loa
Loa

ding library "C:\Program
ding library "C:\Program
C

ding library "C:\Program

Files (xB860ACT131LibranCom_S590_V42 lib
Files (x860NAC1131\Libran\PROFIBUS_Master_590_
Files (x86MAC1131Librany\Ethernet_S80_V51 lib

1 |

1] [

Va3 lib
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SoftSPEED ®- H

Turbina hidraulica

Partida

Parada

Controle

Alarme/Protecao

Sensores de velocidade

Saidas de atuacao

Controle de abertura distribuidor
Controle de velocidade
Reducao controlada de poténcia
Reducao instantanea - trip
Isdcrono
Droop (posicao ou P)
Posicao do distribuidor

Angulo das pas (conjugacio)
Kaplan

Poténcia ativa
Nivel barragem ou camara de carga
Exportacao
Divisao de geracao
Sobre velocidade
Perda de sensor
1 ou 2 (pickup ou TP)

2 isoladas (4-20mA, 0-200mA, -20 a
+20mA, etc.)




SoftSPEED ®- H

Turbina hidraulica

ﬁ File Edit Project Insert Extras Online Window Help

®, CoDeSys - SAN_PUG1_Aplication. AC500PRO - [RV (PRG-FB

————

Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

B DSBS (S50 *[8] &[E[@(T/5 [io: -] w5

A POUs
----- i CHK [FRG)
----- ] COMM_1 [PRG)
----- f] COMM_2 [PRG)
----- 4 COMM_4 (PRG)
----- 4] COMM_PE [PRG)
----- ifF COMM_FC [PRG)
----- f] COMM_PCC [FRG)
----- ] COMM_SEL700G [PRG)
----- I CUNHA [PRG)
----- {f] ENCODER [PRG)
----- Hf] ESCALA PRG)
----- i{f] FLH_HID [FRG)
----- i FLH_TRIP_ELET [PRG)
----- i FLH_TRIP_MEC [PRG)
----- HH FLH_TRIP_SEM_REJ [FRG]
----- ] MANUT [PRG)
----- I MANUT_1 [FRG)
----- 4] PARTRARA [PRG)
----- H{f] PLC_PRG [FRG)
----- 4 RT [PRG]
RY [PRG)
----- I RY_TEST [PRG)
----- i FY_TESTE [PRG]
----- {f SEO_BRE [PRG)
----- fF SEQ_BYF [PRG)
----- i SEO_FREID [FRG)
----- 4H SEO_GER [PRG)
----- fF SEQ_LUE [PRG)
----- {f] SEO_SINC [PRG)
----- ff SEQ_UH [FRG)
----- HH STATUS [FRG)

I latatalal

AT AT 1 e

—B_RY_PO3S_DIST_FAIL

e mTmAmT 1 e

0039[END_VAR
nnd -
L O™
RV
SCEPP_SPEED_H
TRUE—{N1_EN Q ACL_RV_AUX
_I M SPEED_OM|—B_RV_SPEED_ORN
B144—{N1_NOMIMNAL M_SP|—V_RV_N_SP
TRUE—{NZ_EN M1_REL—V_RV_MN1_REL
M2 M1_FAIL—B_RY_MN1_FAIL
16584 |N2_NOMINAL M2_REL|—V_RV_M2_REL
11000—-N_H_LEVEL M2_FAIL—B_RV_M2_FAIL
120004M_HH_LEVEL M_REL—V RV _M_REL
1000-{N_L_LEVEL N_FAIL—B_RV_N_FAIL
0—{N_LL_LEVEL POS_ON|—B_RV_POS_DN_LINK
14300|N_OVERSPEED_LEVEL POS_SPl—V_RV_POS_SP
V_RV_DTB_POS—POS POS_REL—V_RV_POS_REL
10000{POS_MNOMIMNAL POS_FAILL—B_RY_POS_FAIL
P P_ON|—B_RV_P_ON
14930—{P_NOMINAL P_REL}l—V_RV_P_REL
27Ta—-{P_MIMN_LEVEL P_FAIL—B_RY_P_FAIL
V_RV_LEVEL-|LEVEL LEVEL_ON|—B_RV_LEVEL_ON_LINK
B_RV_STARTSTART L_ERROl—V_RV_L_ERRO
B_RV_STOP{STOF M_START_FAILL—B_RV_MN_START_FAIL
1000{POS_START_LEVEL OPEN_LIMITER—B_RV_OPEN_LIMITER
8004POS_TIME M_H—B_RY MN_H
9000{MN_START_LEVEL M_HH—B_RV_MN_HH
BO00{N_TIME N_L—B_RV_N_L
20004START_LEVEL_MOLOAD_TIME M_LL—B_ RV _M_LL
10000—|N_NOLOAD OVERSPEED|—B_RV_OVERSPEED
DQ_SINC_AUTO-{SINC_ON RV_TRIP—B_RV_TRIP
RAISE MAIMTEMNANCE_OMI—B_RY_MAINTEMNAMNCE_ON
LOWER POS_DIST_FAIL

2 ro.[*E s [ Vis |0 Re. ]

I mmdiom o librm s A e mem wmn il Far

DS A e e ilm WA A T b A FICY

4 {11}

AT M A

Pt =ty
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_____ Fungio Descrigéo

Pré-excitacao
Partida
Partida em rampa
Reducado controlada de poténcia
Parada
Reducado instantanea - trip
Tensao fixa (isolada)
Droop (Q)
Poténcia reativa/Fator de poténcia
AVR
SoftvoLT ®
Controle Seguidor
Exportacao
Divisao de carga

Limitadores (max le, max Ig, PQ, V/Hz)

PSS

Sobre tensao
Alarme/Protecdo Sobre corrente estatérica/excitacdo
Perda de realimentacao
Chopper (magquinas CC e PMQG)

Driver
Tiristores (Transformador de excitacao)
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% File Edit Project Insert Extras Online Window Help

SoftvOLT®

H 8@

] S e e e e e[ P A = e ) S GO EE Y

A POUs

----- [{f] CHE [PRG]

----- ] COMM_1 FRG)

----- ] COMM_2 [FRG)

----- [{f] COMM_4 FRG)

----- [{f] COMM_PEB [PRG)

----- [ff] COMM_PC [PRG)

----- [{f] COMM_PCC [FRG)

----- iF COMM_SELTO0G [PRG)
----- [f] CUNH& [PRG)

----- [{f] ENCODER [FRG)

----- [{f] ESCALA [PRG)

----- [ff] FLH_HID [FRG)

----- [ FLH_TRIF_ELET [PRG)
----- [ FLH_TRIF_MEC [FRG)
----- R FLH_TRIF_SEM_REJ [PRG)
----- ] MANUT [PRG)

----- [ MaNUT_1(PRG)

----- {H PARTPARA [PRG)

----- [ff] PLC_FRG [PRG)

----- F:JFT (FRG)

----- i RY [FRG]

----- | RYV_TEST [FRG)

----- [H RY_TESTE [PRG)

----- ] SEQ_BRE [FRG)

----- ] SEQ_EYP [PRG)

----- i SEQ_FREID PRG)

----- if] SEO_GER [PRG)

----- [ SEQ_LUE [PRG)

----- ] SEQ_SINC [PRG)

----- i SEQ_UH [FRG)

----- HH STATUS [PRG)

"[A ro.[*=0a. [Bvis. [T Re. |

4|

L

M‘I |i'1lm | LIMITER: INT:=32000;*FARAMETRO™)
4
SCEPP_RT
Al_GER_TEM-L ouT AD_RT
20168 {U_MNOMIMNAL OUT_REL—V_RT_OQUT_REL
Al_GER_ISM—I_SIMNFI LIGAI—B_RT_LIGA
11000ISIM_FI_OFFSET_PO3 PRE_LIGAL—DQ_PRE_EXC_LIG
10232 1SIM_FI_OFFSET_MNEG U_AVRI—V_RT_U_AVR
Al_GER_COR-I AVE_SPI—V_RT_AVR_SP
418041_MNOMIMAL U_REL—V_RT_U_REL
AR_X X FCR_SPL—V_RT_FCR_SP
AR_Y Y IE_RELI—V_RT_IE_REL
Al_EXC COR-IE |_REL—V_RT_|_REL
16584 —1E_MOMIMAL F1_REL—V _RT_F1_REL
P FZ2_RELI—V RT_FZ2_REL
23520P_MNOMIMNAL F_RELI—V RT_F_REL
AlL_QC P_RELI—V_RT_P_REL
25878 0_MNOMIMNAL Q_REL—V_RT_0Q_REL
F1 XFER_OK|l—B_RT_XFER_OK
TT00qF1_MOMIMAL AUTO_ONI—B_RT_AUTO_OM
F2 Q_ON—B_RT_Q_0ON
16560 4F2_MOMIMAL ALM—B_RT_ALM
B_RT_CMD_AUTO_EMH{AUTO_EM V_HS OME—B_RT_V_HZ_0ON
B_RT_CMD_MAM_EMN{MAM_EM IL_OMI—B_RT_IL_OM
B_RT_STARTHSTART UEL_OM—B_RT_UEL_OM
B_RT_STOFP—STOP DOEL_OM—B_RT_OEL_ON
RAISE LIMIT_OME—B_RT_LIMIT_OM
LOWER AUTO_FAIL—B_RT_AUTO_FAIL
0_EM MAM_FAIL—B_RT_MAM_FAIL
B_RT_CMD_GQ_DIsHQ_DIS PRE_FAILI—B_RT_PRE_FAIL
DI_EXC_LIGRT_OM RT_FaILL—B_RT_FAIL
DI_GER_DSJ_FCHAGAZ_0ON REF_FIMNALI—B_RT_REF_FIMNAL
FALZEISLAND _OM CB_TP_FAILl—B_RT_CB_TP_FAIL
F [l
| nadina librarv 'CAPraaram Files (eBAWCommaon Files\CAA-TAaraets\ARR ACSOMACSNN V12 ihranASval ihs\Evs
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Bombas de dleo de lubrificacao
Bombas de 6leo de controle
_ - Bomba de elevagdo do rotor
Sistemas auxiliares '
Giro - lento
Bombas de condensado

Exaustor de névoa

Regulador de Velocidade SoftSPEED - S
Regulador de tensao SoftVOLT
SOftL OO P ® 2 S Temperatura de mancais
Vibracao

Temperatura de dleo
Pressdo do oleo de lubrificacao
~ Pressao de 6leo de controle
Protecao
Pressao de extracao
Pressao de escape
Nivel de condensado

Protecdes elétricas (IED dedicado)
27,59,81,51,51N,87,32,46

Sincronismo/Paralelismo |IED dedicado, 25
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Bombas de lubrificacao

Bombas de combustivel

Sistemas auxiliares Ventiladores
Compressor
Exaustor
Regulador de Velocidade SoftSPEED — G
Regulador de tensao SoftVOLT

Temperatura de mancais

SoftLOOP®- G

Temperatura de 6leo

Pressdo do 6leo de lubrificacao

Protecao
Pressao de combustivel

Alta temperatura de exaustao

Deteccao de limalha

Protecdes elétricas (IED dedicado)
27,59,81,51,51N,87,32,46

Sincronismo/Paralelismo IED dedicado, 25




' Sistemas de Controle e Automacao para Unidades Geradoras

1000 mm

Profundidade do ammario - 600 mm
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Bombas de lubrificagdo — UHL
Sistemas auxiliares Bombas de regulacdo — UHR

Sequéncia de partida e parada
Regulador de Velocidade SoftSPEED - H
Regulador de tensao SoftVOLT

Temperatura de mancais

SoftLOOP ®- H

Temperatura de 6leo

Protecao
Pressdo do 6leo de lubrificacao

Pressdao de 6leo de regulagao

Protecdes elétricas (IED dedicado)
27,59,81,51,51N,87,32,46

Sincronismo/Paralelismo IED dedicado, 25
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' Certificacoes — Compromisso com a qualidade!
A SCEPP possui certificacao SGI, Sistema de Gestao Integrado

V IS0 9001 - Qualidade
1S0 9001

V 1S0 14001 — Meio Ambiente BUREAU VERITAS

Certification

‘/OHSAS 18001 — Saude e Seguranca no Trabalho

1SO 14001
BUREAU VERITAS

Certification

OHSAS 18001

BUREAU VERITAS

Certification
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' Resultados traduzidos em vantagens.

Menor tempo de resposta.

(ﬁi} Maior confiabilidade do sistema.

o Maior disponibilidade da planta.
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Solucoes integradas
para geracao de energia



